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Evoluzione AD<35 kW in Veneto 2008

-2015 (Francescato, 2016)

Percentuale numerica, di consumo e di emissioni di PM10 per tipc

di generatore e di biocombustibile in Veneto nel 2013 (&%

Generatori tradizionali a legnar0%num. 64% consumd, 80% PM10
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Stufe a pellet 14%num. 11% consumo.(20@) A 4% PM10

2013, Elab AIEL su dati ARPAV % Numerica % (?onsumo % PM10 FE
finale AA.VV.

Camini aperti legna 14% 3% 9% 504
Stufe tradizionale a legna (incl. cucina) 39% 43% 48% 160 :|>80%
Camini chiusi/inserti a legna 14% 19% 21% 156
Stufa a legna moderna 7% 8% 6% 119
Stufa in maiolica 9% 10% 8% 111
Stufe a pellet 14% 11% 4% 53 |[{—=
Caldaia innovativa (legna) 3% 8% 4% 75
Totale/media 100% 100% 100% 142
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Evoluzione AD<35 kW in Veneto 2008 -2015 (Francescato, 2016)

2,50

2,00

Consumo finale di legna e pellet in Mt
o
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ENEA-CIRM ENEA-ATESIA APAT-ARPAL ARPA Veneto ISTAT 2013
1997 - Veneto 1999 - Veneto 2006 Veneto 2013 Veneto

., 187
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Calcolando le emissioni di PMLO in Veneto
nel 2006 con I medesimi FE 2013 risulta

un calo delle emissioni di PMLO
del 20%

G

1. Turnover tecnologico
(stufe a pellet= -emissioni e -consumi)

2. Calo dei consumi: turnover e GG

APAT-ARPALARPAV | Variazione %Variazione

2006 2013 2006-2013 | Numero

Camino aperto legna 16% 14% -14,6% |- 16.060

Stufa tradiz.legna 55% 39% -29,3% |- 108.720

Caminetto chiuso legna 19% 14% -25,1% |- 31.592

Sufa avanzata legna 7% 19% 5,9% 2.610

Stufa pellet 3% 14% | 445,1% 76.822
N totale 668.299 672:000] + 1%

-
R0 ; Bt = DR
& e Y ‘ X
A% :C" e T S
g - S

Valter Francescato dir.tec . AIEL

TR T » =
= i

MILANO- 25.05.2017



Serie storica dei consumi di energia (%) in Svizzera 385 (Fonte: BFE, 2015)

Percentuale del consumo di energia finale (¢

45,0%
40,0%

532.657 N di AD (2015)
Consumo: 9,1 PJ/a

_

30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
2 o WY
10,0%
5,0%
0,0%
O d N O S 10 © I 0 O O od N M S 10 © I 0 O O 1 N M I 1
D OO OO0 0 0 O O O O O 0 0 O d d d dA A o
o O O [} o O O O o o o O O
A A A A A A A A A NN NN NN NN NN NNNWNNN
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—Holzkochherde
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—Geschlossene Chemineés—Cheminéeodfen

—Pelletéfen (Wohnbereich)—Kacheltfen

Apparecchi domestici a legna e pellet
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630kt [Legna+Pellgt
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Svizzera: Emissioni PM10 20@#&at Miller, BAFU 2016)

) PM10-Emissionen Schweiz 2014 [t/a]

18'000 R R
117600 t primare Emissionen
16'000 -
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NMVOC - ‘
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2'000
0 |
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feintialte-Verordnung (LRV) | Anpassung an den Stand dér Té¢ 3719
atiMulier, BAFU. 2 %

20/~ . = I
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La situazione in Austria 2001 -2013

AUSTRIA =

CONSUMOB3,6 PJ A 4,4 Mt

PM10:8,7 kt (FE137 g/GJ)

l_ Emissioni in Potenza in MW
1.000t
12 6.000 m
" 5.000
10 4000
9 3.000
|
8 2.000
7 1.000
6 0
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Crescita della potenza nominale cumulata, esclusi gli apparecchi domestici

Potenza
nominale caldaie

PM10 del settore
Kleinverbrauch

PM2,5 del settore
Kleinverbrauch

Quelle:
Landwirtschaftskammer
Niedergsterreich, Biomasse-
heizungserhebung,
Emissionstrends,
Umweltbundesamt, 2015
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Evoluzione del consumo di legna e pellet in Italia e Germania (1997  -2014)

Secondda nostraseriestorical9992014 e quelladel GSE20102014 f QI dzY ¢
del consumoe 1. 6-22%0(33-56 PJF 2-3,4 Mt)
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Evoluzione del consumo di legna e pellet in Italia (1997 -2014)

Evoluzionedel consumocontenutae stabile 2 motivi

1. Aumento efficienzageneratoria biomasse

++Cambiobiocombustibile,pellet +24%pcivsLegna
++efficienzadei generatoridomestici(specieautomatici)

2. RiduzioneGradiGiorna calodei consumia invernimiti
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Evoluzione del consumo di legna in Germania e Baviera (2010 -2014)

Bayerische Landesanstalt
fiir Wald und Forstwirtschaft

LWF

Abschiussbericht 08/2016
Energieholzmarkt Bayern 2014

Untersuchung des Energieholzmarktes in
Bayern hinsichtlich Aufkommen und Ver-

o

La riduzione dei consumi (per gli stessi
motivi) e stata registrata anche in
Germania.

Trail2010 el 20140 Q8 a Gl 0 2
10-16%del consumo di legna a scala
domesticaDaoringet al. 2016)

In Bavierag la regione con | maggiori
consumi di legng nello stesso periodo,
Il calo e stato del 22%®Borchertet al. 2016).
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Y | h (Féste: BLWieselburg AT)

Evoluzione emissioni di CO

CO (mg/NMF)
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Cuedle: ) BLT Wieselburg, Darstellung: Bloenergy 2000+
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Evoluzione del rendimento termico

Prozent

100

-8 8 8 3 8 8
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Quelle: F| BLT Wieselburg, Darstellung: Bloenargy 2020+
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Caldaiealegna confrontotra vecchiee modernetecnologie(2000 gial5annifa!)

189 mg/Nn?F 122 g/GJA 36 mg/Nm*F Hp 3

‘ - -5 volte!!

| Monossido di carbonio Polveri totali
8000 250 scgmb:atore
— KWL ) NWL i calore camera post-combustione
3 @ KWL 1) NWL 3 |0
® 5000 = 200 189
g - %) ' _porta del vano
E 4537 'I”zf -'-'E"' 150 143 3 +di carico
' z . 7
% 4000 ? ' é vano di carico
° o 100 | é dellalegna
§ 4’ letto di braci e
2000 | 4408 ]| ‘:?é 50 ' . , 4’ zona gassificazione
c [ o
% _I 324 | g 21 [ ] | aria primaria
’ Caldaia 1 Caldaia a 1 ° Caldaia 1 ' ,' l aria secondaria
a legna a legna ia a H |
*moderna tec.” ~vecchia feg~ - E:?“ C:]d:u]. :ﬂl'f“ ventilatore i 560, diturbolenza  cassetto cenere

aspirazione

Fonte: Umweltbundesamt . 2003. Texte 41/03. Ermittlung und Evaluierung der Feinstaubemissionen
aus Kleinfeuerungsanlagen im Bereich del Haushalte und Kleinverbraucher sowie. Ableitung von
geeigneten Malsnamenzur, Emissionsminderung
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caldaie automatiche

Nostre stime 2015

Consumo annuega. 8 PJ{,5 Mt)




Fonte: Kaltschnitt, Hartmann, Ho

fbauer 2009 (Energie aus Biomasse)

99,99 T T 1 T
0 | formdaroschetter -1 Filtro a maniche: 0,05 - 10 um
% H -7 :\&ﬁ: '-\;/__ Elettrofiltro: 0,1 - 20 um
g lekirscher| <14, //, 7 — _
g s Abscheider 2 74\ Filtro a maniche
§ o ,/ e \\EI ttrofilt
§ " \I’entur:iwés?her \! / ;! / eturornitro
é : "ﬁ:r"ubely«féis?har \i‘ ,I 1 %y-ldok\\ o
£ . Multiciclone
0.1 f / /
0,01

0,01 0,02 005 0102 05 1 2 5
Dimensione del PM

10 20 pm 100

Sistemi filtro Grado di Velocita fumi Perdita Fabbisogno EE
separazione carico
m % mn n's i mbar in kWh/1 000 m’,
Zyklon 85-95 15-25 6-15 0.30 -0.65

Gewebefilter 99 — 99 99
of 95 - 99.99
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Risultati: solo prove con esito positivo iHum. rappresentativo [53]

100,0 et
N degli imniane: .. .
mg/Nm? CON Potenzasupeporan camicabiomasse - valore medio
90,0 T i,
) oBpure con et 995 O sl ity
R - 1C max (95%)
80,0 -
ST IC min (95%)
700 ———— =5E
60,0 ———— s

500 ———

Polveri

Limite EN 303-5CI. 5

40,0 ———

30,0 -

20,0

10,0 -

a0

PA1_1[7] CA1_1 [8] PAl1_2[14] CA1_2[10] CA2_2[7] CB1l_2][7]

0,0 -

Legenda: PA1_1: pellet Al, FG.,PA1_2: pellet Al, FG+EF/FM. CA1_l: cippato Al,
EG. CA1_2: cippato Al, EG+EE/EM. CA2_2: cippato A2, FG+EF/E) . €BL_2: cip-

Bl, FG+ ‘M. * tesi.quadra il numero di osseryazionislfvalori (mg/

=
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M)

Emissioni PM1 (mg/

2 g particle mass
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Test tossicologiakopravvivenza cellulare)
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Citotossicita dei Composto Organici Condensabili ((@Afig: PZotteret al. 2016)

Condizioni di funzionamento Condizioni di funzionamento
sfavorevoli ottimale

Caldaia a pellet 15 kW N

100 : -
90 +®-z---r-r--- Comparazione della citotossicita potenziale in
_. 80 ----@x—--i———_-— relazionel f f QANfFQIME &K 234 A OA (L k|
= 70 e RN SO LEEE S, AT A caldaia a cippato a griglia mobile, sia a piena
% 60 +---- --5\-\:: 1. ﬁi--i- potenza sia a potenza minima, non hanno
@ 50 +--+-1---- TN prodotto alcun effetto sul tasso di mortalita
8 40 f---- Bq\ Ji cellulare
% 30 L-- B :\ A caldaiaa pellet, in condizionidi funzionamento
S 20 f--{-{-{HhE L) o ottimale non sono rilevabili effetti, mentre in
T A0 boeememeioo S AR A corrispondenzadella maggiore quantita di gas
N & prodotta compareun piccoloeffetto.
0.001 Tossicitaaumentaconf,; Q 2@z Yd8i MMV C

-

L

s
g
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Confronto fattori di emissione: PM, PAHs, TEQasce et al. 2012)

Benzo(a)pyrene
140 Moderni
Caldaie e stufe allo stato della tecnica (2686, ~~~75.  generatori
120 |' automatici a
m BaP da freddo [mg/GJ] : cippato/pellet
100 m BaP potenza nom. [mg/GJ] : Tosd o
» Guidebook 2013 [mg/GJ : :
80 e (Mg/GJ] : Equivalente del
: PM e 1.000 volte
60 : inferiore a una
i stufa tradizionale
0 —— : a legna
|
|
20 10 : Progresso dei
0 048,03 I generatori a legna

|
PBs CBs ' LBs LBb/ PSs - _LSs LSb,

PBs caldaia a pellet (abete), 25 k¥@WBs caldaia a cippato (abete) 30 k\MBs caldaia a legna (abete), 30 kW,
LBh caldaia a legna (faggio), 30 kW&s stufa a pellet (abete), 13 k\WSs stufa a legna (a bete) 8 kW
LSh stufa a Ieg faglo) 8 kW ]

"';".«-
F

e 8
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Moderne caldaie automatiche:

1. Elettrofiltro integrato

3. Gassificazioneontrocorrente

caldaiaa Syngas
(PP 1 mg/MJ; COVa00Dx100 mg/Nm3)

Aria secondaria
e terziaria

Accensione del syngas

Letto di biocombustibile
Aprimaria < 0,5
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Moderne caldaie:

~ . Sistemadi regolazionedi
-~ Futuro andamento . . . .
l[ "~ del fabbisogno di calore un |mp|ant0 |br|d0
e del contributo solare i
(caldaiaa legna e solare
termico) basato su un

Futuro andamento
delle variabili di stato

' L Variabili di stato m Od e I IO m ate m a-tl CcO
it . e } predittivo superiore
. siegna - i (Fonte: J. Schulz at.
’ : | I | Bioenergy2020+)
/3" . '
4NS ollenon : l Puffer Utenza

R solari |
L |
|
|
|
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CT 2.07 i principi di un meccanismo incentivante intelligente

1. Qualita del biocombustibile:legna, c¢i ppat o, |

2. Comportamentod el gestore dell 0apr

3. Progettazione, installazione e manutenzione impianto

4. Impianto fumario: installazione, manutenzione

5. Qualita del generatore: rendimento, fattori emissione
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Confronto tra emissioni di PM : pelletert. e noncert.

Fonte: Caseriniet al. 2014
Politecnico Milano énnovhubSSC

200
] O IQR * media = min = max = mediana * 95°p * 5°
o | s 150 g/GJ
| 1409/G3_ 1 A
=
© ‘ /G
E) | 100 g/GJ 839
e 100 ;-!-r!-!- .....................................
E ] -
: * 80 g/GJ ¢ I
P N S Wi, W o W SO A WS 7 N A0 I G R B Y 679/Gl —— .
] 20 g/GJ # I—rl
0 -
Caldaia - pellet non  Caldam - pellet certificato Stufa - pellet non Stufa - pellet certificato
<P R AT PV~ L

-

SN

certificato
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Conto Energia Termico e qualita dei biocombustibili

QUALI BIOMASSE ?

APELLET CERTIFICAddlganismo accreditato che ne
attesti la conformita alla normEsO 17228 (qualita test report)

Attestato di conformita

-
S o
ongl
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energiadallegno|

wirmosero AJEL

¥ FILIERA LEGNO ENERGIA CASA IMPRESE  EDIFICI PUBBLICI

PAGINEAIEL

GUIDA Al PRODUTTORI PROFESSIONALI BIOMASSE

INCENTIVI  SOSTENIBILITA QUALTA Q

AZ_AGR. CIP CALOR SRL SA

VIA VALASSINA, 89

22021 BELLAGIO (CO) 031951099 Scheda

azienda

LOMBARDIA CO

INVERNIZZI GIULIO Az. Agr. Boschiva

Via An. Binda, 14

22030 Rezzago (CO)

Tel. 347 4416579

E-mail invernizzigiulio@libero.it

PRODOTTI COMMERCIALIZZATI

SERVIZI
Produzione di cippato (M35 e >M35)
Produzione di legna intera da spaccare
Consegna con autotreno (40 m?)
Consegna con trattore (12 m3)

Impresa boschiva

Produzione di paleria di castagno
Sgombero neve

CIPPATO

B DOTAZIONI

Dotazioni per l'esbosco el trasporto di
legname (teleferiche, verricelli, trattori,
autotreno)

Cippato analizzato dal
Laboratorio Analisi

quanto previsto dalla
Norma IS0 17225-4

Valter Frar ___ ____._ _....__ . .__

D

Visitailsito  Scrivi email

<

Visitailsito  Serivi email

<

Serivi email

Dy

Visitailsito  Scrivi email

<

Scrivi email

<

Scrivi email
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http://www.energiadallegno.it/

Nuovi requisiti prestazionali

dei generatori: CT 2.0

i 2 Rendimento
(mg/Nm? rif. 13% di O;) | (g/Nm? rif. 13% di O,)

Stufe a legna
UNI EN 13240 40 15
Termocamini legna >85%
UNI EN 13229
Stufe e termocamini a pellet
UNI EN 14785 0 0,36
Caldaie legna/cippato/biomasse 30 0.36
UNI EN 303-5:2012 (Pn<500 kW) ' 87%+log(Pn)
Caldaie pellet 20 025 Classe 5
UNI EN 303-5:2012 (Pn<500 kW) .
Caldaie legna/cippato/biomasse 30 0.36
UNI EN 303-5:2012 (Pn>500 kW) ' >89%
Caldaie pellet 20 0,25

UNI EN 303-5:2012 (Pn>500 kW)

Valter Francescato dir.tec . AIEL
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3 Target

A FAMIGLIA

A IMPRESE

A PUBBLICA
AMMINISTRAZIONE

v FILIERALEGNOENERGIA CASA IMPRESE  EDIFICIPUBBLICI  INCENTIVI SOSTENIBILITA OQUALITA Q

WONTAGGID
—

RoCUTONE
—

WAGAZZING
D

Per U'Impresa

Il Legno per riscaldare ['Azienda:
conveniente, ecologico
ed efficiente!

SCOPRI DI PIU

mossetens) - sefecses M| Maschere di calcolo CT 2.0
S Catalogo Vetrinasoci AIEL sempre
e aggiornato con oltre.500 prodotti
e = idonei al CT 2.0
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Il puffer: una scelta sempre raccomandabile
|l puffer, & un volume di accumulo dell'acqua calda prodotta dalla caldaia

Per le caldaie a legna & sempre indispensabile e deve essere dimensionato
secondo [a UNI EN 303-05 (55-100 I/kW)

Per le caldaie automatiche (cippato/pellet) é raccomandabile un volume di
almeno 20-30 I/kW

Ottimizza la combustione e riduce le emissioni
Assorbe i picchi di richiesta termica e riduce i cicli di accensione

Permette di riscaldare I'abitazione per 1-2 giorni nelle mezze stagioni con
una carica dilegna

Permette di produrre acqua calda sanitaria per 4-5 giorni d'estate con una carica
Facile integrazione con il solare termico

Figura 2.12 Influenza dell'accumulatore (puffer) sul fattore di emissione di una caldaia a legna

W Miglior risultato M Fisultato tipico B Feggior risultato
1

2.000

CON PUFFER ; SENZA PUFFER

1.500

1.000

P [maMJ]

500

Mat, EF IET
[4]
FII|

b ERET
[
FIrl

Mt EF (LT
12]
LEH

5P Tacli IZSP:',_."
[12]
SWE

 MatEF LT
12]
LEH

S Tech F5F

20 ¢ = Wisura con accenzione (LT = Tunnel di diluizizne Hat, EF = Fattore di emissions nagionals AP = Farticolato sofida

------------



Requi si t per | daccesso al

1. Caldaia manuali (legna): accumulo inerziale
obbligatorio e dimensionato secondola UNIEN
303-05:2012

2. Caldaie  automatiche cippato/biomasse :
accumulo inerziale obbligatorio con V > 20
dm3/kW; per le caldaie a pellet e

automatiche >500 kW non c 0 una formula
(costruttore/progettista)

3. Termoregolazione : valvole termostatiche a bassa
inerzia termica su tutti i corpi scaldanti, tranne nel caso
di distribuzione radiante e in presenza di centralina di
termoregolazione agente sulla portata

4. Manutenzione  biennale  obbligatoria
generatore e impianto. fumario

BTN T = kit*
e o " 2 oy
N - o~ -y - o,

Su

~

> > 5 <
L, 'f' \
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Dimensionament@uffer per caldaie manuali EN 332012

circuito di riscaldamento <~ VALVOLA DI INTERCETTAZIONE
> ELETTROPOMPA

TS VALVOLA DI NON-RITORNO
@ RILEVATORE TEMPERATURA

elettropompa
circuito riscaldamento

valvola a tre vie miscelatrice

mandata
circuito
anticond
elettgopom
o caricament
cumula
. B
caldaial| > CP [ ‘
7 A &) Titomo . i
valvola a tre vie accumulatore bollitore per ACS
miscelatrice

Esempio - Casa monofamiliare

Ts 6 h (legno duro)

Vs, [l] capacita del puffer Qn 20 kW

Qmin 10 kW (50% potenza nominale)
Q;, 8 kW ca. 180 m? (Edificio nuovo)

v5P= 15 XTBK qu (1 '0:3thiQmin)

Tg [h] periodo di combustione
Qy [kW] potenza termica nominale

Quin (kW] potenza termica minima 15x6x20x(1-0,3x8/10) = 1.368

Qu (kW] carico diriscaldamento delledificio Limpianto richiede un puffer di ca. 1500 litri

Yy
Y S
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1. Breve presentazione di AIEL

3. Misure di riduzione e prestazioni tecniambientali
del moderni generatori vs tecnologie tradizionali
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tecnologico e la riduzione del PM10 e B(a)P
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Pn 12 kW Rendimento: +26% | Pt 12 kW (UNI EN 13240)
Rendimento: 68% PP:- 10 volte! Rendimento: 86%

PP: 300 mg/Nrarif. 13% Q | | CO:- 10 volte! PP: 29 mg/Nmarif. 13% Q¢ Ce=1,2
CO: 5 g/Nmrif. 13% Q CO: 0,54 g/Nmrif. 13% Q




Formuladi calcoloper stufe e termocamini

| Lot =3,35XIN(Pn) xhrxGx G,

atot

Esempio StufaalegnaUNIEN13240
Pre12 kW

Emissiondi PP<30mg(Ce4,2)

| or =3,35X1IN(12) x 1800%x 0,04 x1,2=819€ x2=1.438¢ (1 rata!)

atot

Investimento 4.000¢ (36%) + Risparmioca 350¢€ di legna(7 anni)

()bl- 5m
i
Al A1A2 BY




Sistema integratc -caldaia a legna/pellet/cippato

circuito di riscaldamento _ _
collettori solari

7 ) elettropompa
~ elettropompa circuito solare
circuito riscaldamento ) ) IESVANID & Ee vie miscelatiic )
=4 — ' o
f L prelievo ACS
@ mandata T = | -J
,‘ e
ranticondensa = ?
R ’
|
O 7
caldaia ,' .
el 7% r'.--_-d
valvola a fre vie @nt — bollitore per ACS
miscelatrice accumulatore
presa acquedotto

~4-VALVOLA DI INTERCETTAZIONE ~ -©-ELETTROPOMPA < VALVOLA DINON-RITORNO  (7) RILEVATORE TEMPERATURA

Ui
o+
e

- >
.
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The Solar Keymark
CEN Keymark Scheme

Pannelli piani per produzione ACS: E
St 12 nv

Ci:0,35

Qu: [(1.322 W/2,25 /) x 1.000] 588 kWh/nr
Incentivo CT 2.0=0,35x588x12=2469x 2=ho p € O N\
9y SNHA I LINR RROOCKWNaom F W Zpy yi I
Equivalente costo metano: 7.000 x 0,08 gpp € K |
Equivalente costo GPL: 7.000 x 0,128M € K |

Investimento =10.000

Investimento netto = 10.0004.939 p dnc m ¢
Ammortamento semplice (metano): 5.061/59%8;5 anni
Ammortamento semplice (GPL): 5.061/86& anni

Detrazione 65%: 10.0006.500(10 anni!)y595 =6 anni




32 kW 0ZONA E

Caldaia Legna 32 kW
Puffer2.000 litri
Solare termico 12 /n

7 tlegna secca P500 M20e M Dn n
{LJSal DIFaztAazy po
Investimento totalem p ®n 1 n €

- A
‘h: f‘ L
%
- - -
-

b
g
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Esempio caldaiaalegna

Pn=32 kW

zonak
EmissionA Ced,2

| =2.937¢ x2anni=5.875¢ (45%)

atot

15.000¢ 6.885=8.1154.500A 2 anni




Gasolio: 15.000 litrt #£50MWhp
Spesagasolmmy ®nnn €Kl

Caldaia cippato/pellet 80 kW
Ce=1,2

lpuffert dpnn £ AGNR F

zonak| Ced,2| 80kW

| Lot =3.264€ X5 anni=16.320¢




Calcolo di convenienza (semplificato)

Ly @SaidAayYSyd2A greventivolp ®f

) < .
o’

Consumo dcippato (AlY np O A NMH @Dmm ne

Consumo dpellet (ALY oo O R ywmamn &

Investimentoe ¢ p @A.320(CT) o 0 dcC

Ammortamento semplice3 ¢ 4 anni

AlalkNB A NRARALI N¥A LISNI f I NI dz

Tarl T v e A . o e
-~ e o o 3 i . > =
gl i SO ey = o
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Esempio 3Minirete pubblica 4 edifici (Municipio, scuola, palestra, asilo)

Gasolio: 50.000 litri 500MWhp
Spesagasoli@m n ®nnn €Kl

Caldaia cippato 350 kW
Ce=1,5
2puffern ®nnn £ A G NRK

Valter Francescato dir.tec . AIEL Py ../ MILANOG- 25.05.2017
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Esempio 3Minirete pubblica 4 edifici (Municipio, scuola, palestra, asilo)

Esempio caldalaa cippato (filtro)

Pn=350kW

A zonaF
Emissiondi PP<15mg(Ce4d,5)

| ot =18.900€ x5 anni=94.500¢

- *
(l -\:c"
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Calcolo di convenienza (semplificato)

Ly @S ad A $58.900(&cl. ftro)e

\\

Cippato (AY wmMnn 0 E wmmlAm nedain nll €
LY BSaidAYSyYyqR5002766p nfd nmpip ®p

Ammortamento sempliceca 6 anni

A Usare i risparmi per la riqualificazione energetica degli edifici!

-
b
-~ i =

e & «
o) — —
- /
L A |
|

Valter Francescato dir.tec . AIEL \plus/ N, ./ MILANO- 25.05.2017




La filiera legneenergia crea occupazione

OFFSGG2 &dz f Q2 OrOdzhdroidifor ¢ BvoldBerdn@oyé JTdells fiere
bioenergetiche rispetto alle fonti fossili gasolio e gg6onte: elaborazione AIEL su dati
R SAudtr@nEnergy Agency).
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B Consumatore finale

Teleriscaldamento, esercizio

B Produzione pellet ind. trasporto al cons.

finale
Lavoro amministrativo (piattaforma)

B Trasporto legna e cippato al consumatore
finale

B Produzione legna e cippato

B Trasporto legname

B Taglio, esbosco

B Cure colturali del bosco

Caldala a gasalio Caldala a gas

1 TJ =278 MWhE&O t di pellet 70 t di legna da arderg75 t cippata

S
(" -\:C',

.“w.
z
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