
Valter Francescato, direttore tecnico 

Consigli pratici per ridurre l’impatto 
della combustione domestica di legna e 
pellet sulla qualità dell’aria
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Associazione di filiera (500 imprese)

…. dal bosco al camino

Produzione/distribuzione 
biocombustibili agroforestali

Tecnologie uso energetico
combustione e gassificazione
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Lo staff (+ 4 collaboratori esterni)

www.aielenergia.it

http://www.aielenergia.it/
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TEMPESTA VAIA
9 Mm3 schiantati (40.000 ha)

7 volte la quantità di tronchi 
segati in Italia annualmente

Entro i prossimi 40 anni la 
metà dei 5.000 ghiacciai 
delle Alpi saranno 
completamente sciolti

Ogni anno a livello planetario lo sfruttamento dei giacimenti 
di carbone, petrolio e gas porta in superficie 10 miliardi di 
tonnellate di carbonio fossile. 
Attraverso la loro trasformazione e raffinazione e i processi 
di combustione (di gas metano, GPL, gasolio, GNL) questa 
immensa quantità di carbonio fossile avvelena l’atmosfera 
immettendo ogni anno 36 miliardi di CO2 fossile
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(Fonte: elaborazione AIEL su dati dell’Austrian Energy Agency)

Emissioni di CO2-Equivalente per unità di energia termica utile (kgCO2-eq/MWht), calcolati con 

GEMIS, versione 4.95, tranne per il biometano (Fonte: IER - Institut für Energiewirtschaft und 

Rationelle Energieanwendung, Universität Stuttgart, Novembre 2018). 

LEGNO: risparmio di CO2 fossile e posti di lavoro
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LEGNO: aiuta le famiglie a risparmiare sul riscaldamento 
Consumo: 10 MWh

= 3.135 kg
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• 9,1 Mha di boschi
34% pubblici, 66% private

• Negli ultimi 30 anni +2,3 Mha

• Incremento annuo: 36 Mm3  

• Prelievi: 18-37% dell’incr.
• 65% → legno da energia

• 35% → legno da industria

Foreste in forte espansione…ma aumenta l’abbandono
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Benefici della gestione attiva del bosco vs abbandono

La gestione forestale sostenibile genera un
risparmio di CO2 10 volte maggiore
dell’abbandono dei boschi

Un ettaro di bosco gestito genera in 300 anni un
risparmio di CO2 10 volte maggiore del risparmio
conseguibile da una foresta “abbandonata”
…grazie al suo uso come materiale da costruzione
e biocombustibile

Fonte: prof. Hubert Hasenauer, direttore del Dipartimento Forestale e Scienze del Suolo dell’Università di Risorse Naturali e Scienze

della Vita di Vienna (Universität für Bodenkultur www.boku.ac.at).

http://www.boku.ac.at/
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LEGNO RINNOVABILE a 360°, geniale per il Clima!

Riduzione della CO2 fossile 
grazie alla sostituzione di 

cemento, acciaio, ecc..
Il Legno da costruzione fa 

risparmiare fino al 71% CO2 in 
confronto alle materie prime fossili

Riduzione della CO2 fossile 
grazie all’uso energetico

1 m3 di legno = 200 litri di gasolio
Con i residui la riscaldo per 70 anni!

Immobilizza la CO2 per molti anni
1 m3 di legno = 1 t di CO2

40 m3 di legno = 40 t CO2 per una casa
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67%

27%

2% 2%1% 1%

Biomasse Solide Pompe di calore Rifiuti biodegrad.

Solare Termico Geotermica Biogas

Fonte Rapporto Statistico GSE 2016

7,3 Mtep

TERMICHE RINNOVABILI  19% dei consumi

Statistiche AIEL 2018

Legna: 10 Mt

Pellet: 3,2 Mt

Cippato: 1,4 Mt (incl. TLR)

Tot 15 Mt ≈ 5,1 Mtep
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L’altra faccia della medaglia: la questione delle emissioni di PM10 e B(a)P
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Riscaldamento ed essiccazione (100 °C)

Decomposizione pirolitica (150-500 °C)

Gassificazione del legno (250-500 °C)

Ossidazione dei gas combustibili (700-1400 °C)

Combustione «completa» e regola 3T 
- Temperatura
- Turbolenza
- Tempo di permanenza 

IL PROBLEMA NON E’ LA LEGNA…MA COME LA BRUCIO!
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• Combustione a 2 stadi

• Rivestimento refrattario

• Geometria camera combustione

• Costruzione e tenuta d’aria

• Vetro frontale

• Presa d’aria canalizzata

• Certificazione delle prestazioni 

ambientali  (rendimento, emissioni)

Principali caratteristiche di una moderna stufa a legna (Fonte: TFZ)
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▪ Stagionarla correttamente 1-2 stagioni 

→ M < 20%  (ottimale 12-15 %)

▪ circonferenza 20 cm ≈ 9 cm Ø

▪ non sovraccaricare il focolare

▪ lunghezza → pareti libere

▪ Usare correttamente registri aria

▪ Ricaricare la legna nel momento giusto

L’utilizzatore fa la differenza!
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Effetto del contenuto idrico (M) sulle emissioni di polveri e carbonio organico     Fonte: TFZ, 2019
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pci = 4,4 kWh/kg pci = 3,5 kWh/kg

20 kW x 1.500 = 30 MWh
Consumo:  6,8 t/a

20 kW x 1.500 = 30 MWh
Consumo:  8,6 t/a

LEGNA UMIDA = + EMISSIONI + COSTI!

Influenza del contenuto idrico sulle emissioni di polveri delle stufe a legna.mp4
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www.biomassplus.org

http://www.biomassplus.org/
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www.biomassplus.org

http://www.biomassplus.org/
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http://aielenergia.it/public/documenti/254_A4E_mappa_Piattaforme.pdf

www.biomassplus.org

http://aielenergia.it/public/documenti/254_A4E_mappa_Piattaforme.pdf
http://www.biomassplus.org/
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Confronto  tra emissioni di PM: pellet certificato e non certificato     

Fonte: Caserini et al. 2014 - Politecnico Milano e Innovhub SSC

20 g/GJ

140 g/GJ

100 g/GJ

150 g/GJ

67 g/GJ

83 g/GJ

80 g/GJ
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Prescrizioni nell’uso del pellet nelle Regioni del Bacino Padano 

Pellet 
ISO 17225-2
Classe A1



02/02/2020 Valter Francescato | AIEL 22

NON SOLO 
EMISSIONI…MA 
ANCHE SICUREZZA!
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Decreto 7 novembre 2017, n. 186 | Allegato 1, art. 3 | La classificazione va da 2 a 5 stelle
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installazione

esercizio
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Effetto della «ristrutturazione rilevante» dell’edificio sulle emissioni di PM e BaP
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APE1: caldaia a pellet 10 kW + n°2 pannelli solari termici di 
integrazione a.c.s. e riscaldamento

APE2: caldaia a pellet 10 kW

APE3: caldaia a pellet da 25kW su edificio «disperdente»

FE PM 10 g/GJ
FE BaP 0,1 mg/GJ

-18%

-372%

Abitazione 150 m2, Volume lordo 745 m3

APE_1 APE_2 APE_3

Zona E E E
Classe A4 A4 A2

kWh/m2/a 15,8 16,3 61,4
kg pellet 1943 2298 9175
PCI MJ/kg 17 17 17

MJ 33.031   39.066   155.975   
GJ 33   39   156   

PP (g) 330   391   1.560   
Bap (mg) 3   4   16   
BaP (g) 0,003 0,004 0,016
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Accelerare il Turnover tecnologico e la riduzione delle emissioni

1. Stimolare la rottamazione degli apparecchi obsoleti → Forte promozione degli incentivi a 
scala comunale, Conto Termico ed Ecobonus in primis 

Fonte: F. Klauser et al. 2018

[AD LEGNA] 
PMdil: 57 – 271 g/GJ 
BaP:   7.9 – 86.4 mg/GJ

[AD PELLET] 
PMdil: 28 – 38 g/GJ
BaP:   0.5 – 129.8 mg/GJ

EEI 2016 → BaP 121 mg/GJ

FE inventari emissioni regionali
(INEMAR; AD<35 kW)

FE AD a legna e pellet stato della tecnica 
in condizioni reali di funzionamento

FE moderni impianti tecnologici  
ben progettati e gestiti

PM < (1)5-10 g/GJ

BaP:   < 1 (0,5-0,03) mg/GJ
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)
Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

o Incentiva la rottamazione di vecchi generatori a biomasse 

e gasolio

o Per valori dell’incentivo < 5.000 € rata unica (→ 2-5 anni)

o Incentivo fino al 65% dell’investimento (35-50 %)

o Accesso diretto in qualsiasi momento
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3 Target 
• FAMIGLIA
• IMPRESE
• PUBBLICA 

AMMINISTRAZIONE

Maschere  di calcolo CT 2.0
Catalogo Vetrina sempre aggiornato 
con oltre 2.500 prodotti idonei al CT 
2.0 con Certificato Ambientale

www.energiadallegno.it

http://www.energiadallegno.it/
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Valter Francescato, direttore tecnico

AIEL – Associazione Italiana Energie Agroforestali

francescato.aiel@cia.it

www.aielenergia.it

www.energiadallegno.it

mailto:francescato.aiel@cia.it
http://www.aiel.cia.it/
http://www.energiadallegno.it/

