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Conto Termico e Certificati Bianchi: 
incentivi per il miglioramento della 
qualità dell’aria



21/11/2019 Valter Francescato | AIEL 2

Associazione di filiera (500 imprese)

…. dal bosco al camino

Produzione/distribuzione 
biocombustibili agroforestali

Tecnologie uso energetico
combustione e gassificazione
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Lo staff (+ 4 collaboratori esterni)

www.aielenergia.it

http://www.aielenergia.it/
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La questione delle emissioni di PM10
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Nostre stime (AIEL) 2018
Consumo: 200 PJ (14,4 Mt)

Contributo alle emissioni di PM10 delle caldaie automatiche (2018) 

Anno: 2018
Potenza 
termica % consumo t PM10 % PM10

AD Legna <35 kW 65% 44.469 94,4%
AD Pellet <35 kW 22% 1.510 3,2%
Caldaie legna tutte 3% 380 0,8%
Caldaie pellet tutte 5% 133 0,3%
Caldaie a cippato tutte 6% 654 1,2%

100% 47.145 100%

2,4%
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Attraverso la nuova installazione di 270mila moderni
apparecchi domestici e di 170mila moderne caldaie
a biomasse, le emissioni di PM10 negli ultimi 15
anni sono diminuite di 1,5 kt (-16%).

Grazie alle moderne tecnologie di combustione
domestica e pur in presenza di un leggero calo dei
consumi di biocombustibili legnosi, secondo il
Ministero Federale dell’Ambiente austriaco al 2030
si potrà registrare una riduzione del PM dal 58 al
64% rispetto al 2010.

Circa 20% del PM10 da combustione legno 
Gran parte prodotto da 1,5 M di AD legna
Ci sono circa 650.000 caldaie a biomasse

POTENZIALE DI RIDUZIONE DELLA 
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E 
AMBIENTALE DEL PARCO 
GENERATORI
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2017/2018
61 PJ = 4,4 Mt
30% del calore residenziale (200 PJ)
725.000 abitazioni (ca. 20%) fonte principale 
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POTENZIALE DI RIDUZIONE DELLA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E AMBIENTALE DEL PARCO GENERATORI

- 30% I dati sono riferiti 
solo agli AD a legna 
e pellet <35 kW
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Quale ruolo per la termica da biomasse 
nel Piano Nazionale Energia Clima dell’Italia?

anno TJ t TJ t

2012 277.893      19.976.493       190.190 13.671.897 

2013 277.698      19.962.476       191.212 13.745.371 

2014 237.623      17.081.662       164.979 11.859.607 

2015 267.682      19.242.470       185.369 13.325.353 

2016 258.465      18.579.901       183.310 13.177.328 

2017 282.916      20.337.575       194.719 13.997.456 

GSE AIEL

Consumo residenziale GSE vs AIEL
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Effetto della «ristrutturazione rilevante» dell’edificio sulle emissioni di PM e BaP
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APE1: caldaia a pellet 10 kW + n°2 pannelli solari termici di 
integrazione a.c.s. e riscaldamento

APE2: caldaia a pellet 10 kW

APE3: caldaia a pellet da 25kW su edificio «disperdente»

FE PM 10 g/GJ
FE BaP 0,1 mg/GJ

-18%

-372%

Abitazione 150 m2, Volume lordo 745 m3

APE_1 APE_2 APE_3

Zona E E E
Classe A4 A4 A2

kWh/m2/a 15,8 16,3 61,4
kg pellet 1943 2298 9175

PCI MJ/kg 17 17 17

MJ 33.031   39.066   155.975   
GJ 33   39   156   
PP (g) 330   391   1.560   
Bap (mg) 3   4   16   

BaP (g) 0,003 0,004 0,016
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Fonte: F. Klauser et al. 2018

[AD LEGNA] 
PMdil: 57 – 271 g/GJ 
BaP:   7.9 – 86.4 mg/GJ

[AD PELLET] 
PMdil: 28 – 38 g/GJ
BaP:   0.5 – 129.8 mg/GJ

Fattori di Emissione (FE) di PM e B(a)p a confronto

EEI 2016 → BaP 121 mg/GJ

FE inventari emissioni regionali
(INEMAR; AD<35 kW)

FE AD a legna e pellet stato della tecnica 
in condizioni reali di funzionamento

FE moderni impianti tecnologici  
ben progettati e gestiti

PM < (1)5-10 g/GJ

BaP:   < 1 (0,5-0,03) mg/GJ
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Moderni Impianti Tecnologici Centralizzati (ITC) a legna, cippato e pellet 

- Tecnica di combustione delle caldaie è migliorata 
enormemente dagli anni ‘80 ad oggi

- FJ-BLT Wieselburg: valori medi type test 2015-16 (n=26) 
EN 303-5

Rendimento = 96%
CO = 5mg/MJ
OGC < 1mg/MJ
TSP = 7 g/GJ
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Composizione chimica del PM1 prodotto da vecchi e moderni apparecchi (Brunner et al. 2011)
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Condizioni di funzionamento 
ottimale

Condizioni di funzionamento 
sfavorevoli

http://aielenergia.it/public/documenti/25_A4E3-2017_Francescato_14%20HES.pdf

http://aielenergia.it/public/documenti/25_A4E3-2017_Francescato_14%20HES.pdf


21/11/2019 Valter Francescato | AIEL 15

Decreto 7 novembre 2017, n. 186 | Allegato 1, art. 3 | La classificazione va da 2 a 5 stelle
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A partire dal 1 ottobre 2019

NUOVA INSTALLAZIONE: almeno 4 STELLE

ESERCIZIO: almeno 3 STELLE

APPARECCHI Pn< 35 kW solo pellet A1 
certificato (ENplus)
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)
Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

o Incentiva la rottamazione di vecchi generatori a biomasse 

e gasolio

o Per valori dell’incentivo < 5.000 € rata unica (→ 2-5 anni)

o Incentivo fino al 65% dell’investimento (35-50 %)

o Accesso diretto in qualsiasi momento
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126.867 interventi 2B – 60%26% Privati
30% PA 2017: 23.708 

2018: 46.147

https://www.gse.it/contatore-conto-termico

https://www.gse.it/contatore-conto-termico
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)
Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Caldaia Legna 25 kW vs caldaia Gasolio 40 kW

Puffer 2.000 litri

45 MWh/a di Ep

11 t legna secca (P500 M20)→ € 1.700

Spesa Gasolio: 5.000 €/a (4.500 litri)

Investimento totale: 18.000 €
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)
Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Esempio: caldaia a legna

Pn = 25 kW

zona F
Emissioni→ Ce=1,5

I a tot = 3.037 € x 2 anni = 6.075 € (40%)

Risparmio vs gasolio: 5.000 – 1.700 = € 3.300

18.000 – 6.075 = 11.925/3.300→ 4 anni
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B+2C)
Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Costi investimento 
1.000 €/m2

CT 2.0 e solare termico
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)
Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Gasolio: 20.000 litri = 200 MWhp
Spesa gasolio: 24.000 €/a

Caldaia cippato 120 kW
Ce = 1,5
1 puffer 1.800 litri ≈ 30 l/kW

zona F | Ce=1,5 | 120 kW

I a tot = 6.480 € x 5 anni = 32.400 €
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)
Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Investimento ~ € 90.000 (750 €/kW ? ±→ preventivo!)

Consumo di cippato (A1): 55 t  = 7.000 € (127 €/t, 32 €/MWh) → 17.000 € risp.

Investimento € 90.000 – 32.400 (CT 36%) = 57.600 €

Ammortamento semplice: 3 - 4 anni

→ Usare i risparmi per la riqualificazione energetica dell’edificio!
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Esempio di CT per la riqualificazione energetico-ambientale di impianti obsoleti a biomasse
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http://aielenergia.it/public/documenti/254_A4E_mappa_Piattaforme.pdf

http://aielenergia.it/public/documenti/254_A4E_mappa_Piattaforme.pdf
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COSA SONO I CERTIFICATI BIANCHI (CB) – NOVITA’ DECRETO CRESCITA 

• Meccanismo di incentivazione, introdotto nel 2004, basato sulla certificazione del risparmio energetico 
conseguito negli usi finali di energia

• 1 CB = 1TEP → titolo negoziabile (circa 260 €/CB)
• I ricavi da TEE costituiscono reddito agrario 
• Si applica a qualsiasi taglia e tipologia di intervento (calore di processo, climatizzazione invernale, acqua 

calda sanitaria, teleriscaldamento)
• La presentazione del progetto va fatta prima di realizzare l’intervento: certezza dell’incentivo
• Periodo di erogazione dell’incentivo: 7 o 10 anni
• Cumulabile con PSR e credito d’imposta associato alle reti TLR in zona climatica E
• Il Decreto Crescita ha sbloccato l’applicazione del meccanismo dei Certificati Bianchi alle biomasse e 

altre rinnovabili termiche
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L’ammissibilità dei progetti  è subordinata alla  capacità  di  incrementare l'efficienza  energetica  rispetto  alla   situazione   
ex-ante. Per i progetti che prevedono la produzione di energia  termica  da biomasse, il risparmio di energia addizionale è 
determinato in base all'energia non  rinnovabile  sostituita  rispetto  alla situazione di baseline. 

ANTE INTERVENTO

POST INTERVENTO

Energia primaria 
fossile Energia utile

Energia utileEnergia primaria 
rinnovabile

kWh

TEE → €
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Progetti a consuntivo Vita utile (anni)

INTERVENTI Nuova installazione Sostituzione Gas/en. elettrica

Impianti di produzione di energia termica 10 7 gas

Impianti per la climatizzazione degli ambienti 10 7 gas

Caldaie a servizio di reti di TLR 10 7 gas

Gruppi frigo ad assorbimento 7 5 gas/en. elettrica

Gas sta per: metano, Gpl, 
gasolio, BTZ, carbon fossile, 
olio combustibile

monitoraggio ex-ante

Presentazione
Progetto Consuntivo (PC)

realizzazione progetto

Esito PC

Entro 36 mesi

programma di misura

Entro 12 mesi

Vita utile12 mesi 

Avvio programma di misura
Istruttoria GSE

3-4 mesi in media
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• Rendimento di generazione degli impianti maggiore di 85% e comunque superiore al rendimento 
di baseline ex-ante o di riferimento

• Certificazione ambientale (D.M. 186/2017 e s.m.i) per Pn<500 kW

• Emissioni in atmosfera: classe 5 UNI EN 303-:2012 per Pn<500 kW, limiti D.Lgs. 152/06 o più 
restrittivi per Pn>500 kW

• Tipologia di biomassa impiegata: UNI EN ISO 17225:2014 (almeno A2 per P<500 kW)

• Laboratori accreditati al rilascio delle attestazioni/certificazioni (UNI CEI EN ISO/IEC 17025 e UNI 
EN 303-5:2012)

AMMISSIBILITÀ
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ESEMPIO CB 1
Caseificio (zona climatica E) che utilizza 650.000 metri cubi di metano per pastorizzazione, 

sterilizzazione, lavaggi, climatizzazione, ACS

Costo 
combustibile:

248.000 €/anno

Investimento: 850.000 €

Sostituzione generatore a 
metano con generatore a 
cippato di legno

Costo 
combustibile:

156.000 €/anno

Ricavi
Certificati Bianchi

139.000 €/anno per 7 anni
Risparmio

92.000 €/anno

PRE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

• Tempo di rientro: 3,7 anni
• Ricavi generati al netto 

dell’investimento nel periodo di 
utilizzo: 2 M€

INTERVENTO
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ESEMPIO CB 2 Struttura ricettiva con piscina riscaldata e SpA che utilizza metano come energia primaria (120.000 smc/anno)

• Tempo di rientro: 3,9 anni
• Ricavi generati al netto 

dell’investimento nel periodo di 
utilizzo: 410.000 €

Costo 
combustibile:
60.000 €/anno Investimento: 220.000 €

Installazione caldaia a 
cippato (500 kW) e 
mantenimento dell’attuale 
generatore come backup

Costo 
combustibile:
30.000 €/anno

Ricavi
Certificati Bianchi

26.000 €/anno per 7 
anni

Risparmio
30.000 €/anno

PRE-INTERVENTO POST-INTERVENTOINTERVENTO
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Valter Francescato, direttore tecnico

AIEL – Associazione Italiana Energie Agroforestali

francescato.aiel@cia.it

www.aielenergia.it

www.energiadallegno.itwww.legnoenergia.org

mailto:francescato.aiel@cia.it
http://www.aiel.cia.it/
http://www.energiadallegno.it/
http://www.legnoenergia.org/

